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세계의 전복 양식 생산량은 2007년 약 30,000톤에서 2020년 약 
230,000톤으로 생산량이 8배 가량 증가하였으며, 2020년 전 세계 
전복 양식 생산량 중 우리나라가 8.9%로 중국 다음으로 높은 비
율을 차지해 전복 양식의 중요성이 대두되고 있다(FAO, 2022). 

한국에서 전복 양식은 주로 해상가두리에서 수행되는데, 전복 
양식산업의 문제점은 적조, 태풍, 고수온 등 환경적인 문제점과 
노동집약적 산업으로 높은 인건비와 양식 비용을 요구한다(Son 

 
et al., 2015a; Kim et al., 2018). 

전복의 양식생산 과정은 종묘 생산, 치패 양성, 양성과 출하 및 
가공의 4단계로 나눌 수 있다. 해상가두리에서 양성과정 중 전복
의 패각에 굴, 따개비와 같은 부착생물과 이물질이 부착하는데, 
이러한 부착생물은 양성과정에서 성장 저해와 출하 시 상품성을 
감소시켜 전복 양식생산 과정에서 부착생물의 제거는 필수적이라 
할 수 있다. 패각 부착생물의 제거는 과거에는 가위나 칼로 긁거
나 또는 손으로 제거하여 많은 노동력과 시간이 필요하였으나, 
최근에는 치핑기라는 부착생물 제거기구가 개발되어 작업자의 피
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 본 연구에서는 한국 남해안의 해상가두리에서 북방전복 Haliotis discus hannai 부착생물의 종류
와 밀도에 관한 자료의 축적과 부착생물 제거에 따른 영향을 평가하고자 하였다. 해상가두리에
서 북방전복의 부착생물은 굴, 태형동물, 따개비가 우점하였으며, 이들의 평균 부착생물 면적비
는 약 57.5%였다. 성장률과 간췌장의 건강도는 대조구에 비해 부착생물 제거구에서 좋은 결과
를 보였다. 따라서 전복의 부착생물 제거는 개체의 성장과 출하 시 상품성 향상을 위해 필요한 
것으로 판단된다. 
 
In this study, data on the types and density of abalone attached organisms were provided 
in marine net cage of the southern coast. In addition, the effect of the removal of attached 
organisms was evaluated. In marine net cage, oysters, bryozoa, and barnacles were 
dominated among the attached organisms, and their average area ratio was about 57.5%. 
The growth rate and hepatopancreas condition were better in removal group of attached 
organisms than control group. Therefore, it is judged that the removal of attached organisms 
from abalone is necessary for the growth of individuals and improvement of value. 
 
Keywords: Abalone(전복), Attached organisms(부착생물), Growth(성장), Hepatopancreas 
(간췌장) 
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로감 저하, 상품가치 상승, 신속성, 안전성 등의 효과를 도모하고 
있다. 부착생물의 종류와 부착밀도는 양식장 위치 등의 환경조건
에 따라 다양하며(Park et al., 2005), 전복의 성장 및 생물지표에 
영향을 미친다고 알려졌지만 이에 관해 구체적으로 보고된 자료
는 없다. 

따라서 본 연구에서는 한국에서 해상가두리 전복 양식장이 주
로 분포하는 남해안의 완도, 진도 및 통영에서 북방전복 Haliotis 
discus hannai 부착생물의 종류와 밀도에 관한 자료의 축적과 부
착생물 제거가 전복의 생존, 성장 및 간췌장의 건강성에 미치는 
영향을 평가하고자 하였다. 

 

 

재료 및 방법 

1. 조사지역 

부착생물 종류 및 부착 정도는 한국 남해안의 완도 19개, 진도 
5개, 통영 2개 지역에서 각각 북방전복을 약 30개체씩 무작위 채
집하여 전체 787개체의 측정형질을 화상분석프로그램(i-solution, 
IMT Inc., U.S.A.)을 이용해 계측한 후 부착생물의 종류와 밀도를 
분석하였다(Table 1). 

2. 분석방법 

1) 부착생물의 종류 

부착생물의 종류는 북방전복의 패각에 부착한 생물을 개체별로 
동정한 후, 지역별로 우점하는 종을 분석하였다(Table 2, Fig. 1). 

Table 2. Attached organisms of abalone, Haliotis discus hannai 

Phylum Attached organisms 

Porifera Sponge 

Cnidaria Hydrozoa, Sea anaemone 

Bryzoa Bryozoa 

Annelida Serpulid worm 

Mollusca Oyster, Saddle oyster, Mussel, Limpet 

Arthropoda Barnacle 

Chordata Sea squirt, Ghost sea squirt, Warty sea squirt 

Cholorophyta Green algae 

Rhodophyta Red algae, Coralline algae, Crustose coralline 
algae 

Table 1. Sampling area and morphometric characteristics of 
abalone, Haliotis discus hannai 

Sample area (26) Number Shell length 
(cm) 

Shell width 
(cm) 

Wando 
(19) 

Sinji (3) 88 7.69±0.87 5.25±0.66 

Geumil (3) 89 7.88±0.80 5.27±0.52 

Geumdang (1) 30 9.22±1.08 6.06±0.86 

Yaksan (3) 90 8.05±0.64 5.39±0.46 

Cheongsan (3) 88 8.10±0.60 5.48±0.40 

Bogil (3) 79 8.26±0.71 5.39±0.48 

Soan (1) 53 8.75±0.75 5.73±0.54 

Nohwa (2) 60 7.67±0.65 5.11±0.43 

Total 577 8.09±0.85 5.40±0.58 

Jindo (5) 150 7.13±0.46 4.72±0.38 

Tongyeong (2) 60 8.21±0.55 5.58±0.38 

Total / Mean 787 7.90±0.86 5.28±0.60 
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2) 부착생물 면적비 

북방전복의 패각 표면에 부착한 부착생물의 면적은 개체별로 
패각의 면적과 부착생물의 부착면적을 Adobe Photoshop CS6 
(Adobe, U.S.A.)과 화상분석프로그램(i-solution, IMT Inc., U.S.A.)을 
이용하여 측정하였다(Fig. 2). 부착생물 면적비는 아래와 같은 식으
로 계산하였다. 

3) 부착생물 제거에 따른 생물영향 

(1) 실험 장소 및 실험구 

생물영향 평가는 전라남도 완도군 보길면에 위치한 해상가두리 
양식시설에서 2020년 11월부터 3개월 주기로 실시하였다. 실험구
는 대조구(부착생물을 제거하지 않은 북방전복)와 부착생물 제거
구(부착생물을 제거한 북방전복)로 구분하였다. 부착생물 제거는 
양식현장에서 사용하는 부착생물 제거기를 이용하였다(Fig. 3). 각 
실험용 가두리(2.4 m*2.4 m*3 m)에 550개체 내외(각장 6.3±1.1 cm)
를 수용하여 2회 반복구에서 수행하였다(Fig. 4). 

Area ratio of attached 
organisms (ARAO) (%) 

= 
Area of attached organisms (cm2) 

× 100 
Area of shell (cm2) 
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(2) 생존율 

실험생물의 사망은 육질부가 없는 개체의 누적사망률을 구하여 
생존율로 환산하여 나타냈다. 

(3) 성장 

성장은 실험생물과 측정용 자를 함께 촬영하여 화상분석프로그
램(i-solution, IMT Inc., U.S.A.)을 이용하여 측정하였다. 

(4) 조직학적 지표 

조직학적 지표는 분석 기관계의 광학현미경 조직표본을 제작하
여 분석하였다. 북방전복의 간췌장과 발의 일부를 적출하여 10% 
중성포르말린에 24시간 고정한 후 48시간 동안 수세하였다. 시료
는 파라핀 절편법에 따라 두께 4~6 μm의 조직표본을 제작하였
다. 제작된 조직표본은 Mayer's hematoxylin-eosin (H-E) 이중염색
을 통해 분석하였다. 

(5) 생화학적 조성 

일반성분은 AOAC (Association of Official Analytical Chemists)법에 
따라 수분함량은 105℃ 건조법, 회분은 550℃ 회화법으로 분석하
였다. 조지방은 조지방추출기(SER 158/6, VELP Scientifica Sri, Italy)
를 이용하여 분석하였으며, 조단백질은 원소분석기(vario MACRO 
cube, DKSH, New Zealand)를 이용하여 전질소량을 정량하고 질소
계수 6.25를 곱하여 조단백질로 하였다. 탄수화물은 100에서 수분, 

조단백질, 조지방, 회분의 값을 제외한 값으로 하였다. 

결 과 

1. 부착생물 면적비 

완도, 진도, 통영에서 북방전복 패각의 평균 부착생물 면적비는 
약 57.5%였다. 부착생물 가운데 굴의 지역별 출현율은 지역별 출
현율은 100% (26/26)로 우점하였으며, 북방전복 패각에 굴이 부착
된 면적비는 약 34.1%였다. 태형동물의 지역별 출현율은 92.3% 
(24/26)였으며, 부착 면적비는 약 12.9%였다. 따개비의 지역별 출
현율은 76.9% (20/26)였으며, 부착 면적비는 약 5.0%였다(Table 3, 
Fig. 5). 

완도에서 부착생물의 면적비는 약 58.8%였다(Tables 4 and 5, Fig. 
6). 부착생물 중 굴의 지역별 출현율은 100% (19/19)였으며, 면적
비는 약 36.7%로 가장 우점하였다. 굴에 이어 태형동물은 지역별 
출현율이 89.5% (17/19)로 면적비는 약 14.3%로 나타났다. 따개비
는 지역별 출현율 94.7% (18/19), 면적비는 약 3.7%였다(Fig. 6). 

진도에서 부착생물의 면적비는 약 57.5%였다(Table 6, Fig. 7). 
부착생물 중 굴의 지역별 출현율은 100% (5/5)였으며, 부착 면적
비는 약 30.1%로 가장 높게 조사되었다. 태형동물의 지역별 출현
율은 100% (5/5), 면적비는 약 13.5%였으며, 석회관갯지렁이는 지
역별 출현율이 80.0% (4/5), 부착 면적비는 약 0.2%였다(Fig. 7). 

통영에서 부착생물의 면적비는 약 71.3%였다(Table 7, Fig. 8). 

Table 3. Area ratio of attached organisms (ARAO) to shell of 
Haliotis discus hannai in Wando, Jindo and Tongyeong 

Phylum Attached organisms ARAO 
(%) 

Porifera Sponge 1.95 

Cnidaria Hydrozoa (0.12), 
Sea anaemone (0.04) 0.17 

Bryozoa Bryozoa 12.93 

Annelida Serpulid worm 1.61 

Mollusca Oyster (34.12), Saddle oyster (0.04) 
Mussel (1.31), Limpet (0.016) 35.54 

Arthropoda Barnacle 4.99 

Chordata Sea squirt (0.18), Ghost sea squirt 
(0.09), Warty sea squirt (0.029) 0.30 

Cholorophyta Green algae 0.001 

Rhodophyta Coraliine algae (0.018) 
Crustose coralline algae (0.030) 0.05 

Total 57.54 

Table 4. Area ratio of attached organisms (ARAO) to shell of 
Haliotis discus hannai in Wando 

Phylum Attached organisms ARAO 
(%) 

Porifera Sponge 1.22 

Cnidaria Hydrozoa (0.16), 
Sea anaemone (0.070) 0.23 

Bryozoa Bryozoa 14.33 

Annelida Serpulid worm 1.94 

Mollusca Oyster (36.68), Saddle oyster (0.05) 
Mussel (0.189), Limpet (0.022) 36.94 

Arthropoda Barnacle 3.69 

Chordata Sea squirt (0.24), Ghost sea squirt 
(0.11), Warty sea squirt (0.039) 0.39 

Rhodophyta Coraliine algae (0.025) 
Crustose coralline algae (0.041) 0.07 

Total 58.81 
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Table 5. Area ratio of attached organisms to shell of abalone, Haliotis discus hannai in Wando 

Phylum Attached organisms 

ARAO (%) 

Sinji Geumil Geum- 
dang Yaksan Cheong-

san Bogil Soan Nohwa 

Porifera Sponge 
1.22 

0.16 0.70 0.25 0.07 0.00 0.04 0.01 - 

Cnidaria Hydrozoa (0.16) 
Sea anaemone (0.070) 

0.23 

0.0603 0.02 0.09 0.01 0.0002 0.04 - 0.001 

Bryozoa Bryozoa 
14.33 

4.54 1.15 0.09 1.69 2.07 2.43 1.16 1.19 

Annelida Serpulid worm 
1.94 

0.73 0.18 0.10 0.17 0.15 0.37 0.14 0.10 

Mollusca 
Oyster (36.68) 
Saddle oyster (0.05) 
Mussel (0.189), Limpet (0.022) 

36.94 

4.6 4.289 4.72 5.775 7.952 4.982 1.594 3.033 

Arthropoda Barnacle 
3.69 

0.64 0.94 0.44 0.51 0.70 0.20 0.18 0.10 

Chordata 
Sea squirt (0.24) 
Ghost sea squirt (0.11) 
Warty sea squirt (0.039) 

0.39 

0.115 0.024 - 0.1 0.01 0.062 0.021 0.067 

Rhodophyta Coraliine algae (0.025) 
Crustose coralline algae (0.041) 

0.07 

- 0.066 - - - - - - 

Total 58.81 
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부착생물 중 따개비의 지역별 출현율은 100% (2/2), 부착 면적비
는 약 24.2%였다. 굴의 지역별 출현율은 100% (2/2), 부착 면적비
는 약 20.6%였으며, 담치류의 지역별 출현율은 100% (2/2), 면적
비는 약 13.2%로 조사되었다(Fig. 8). 

2. 부착생물 제거에 따른 생물영향 

1) 생존율 

실험구별 생존율은 개시기로부터 3개월 후 2021년 3월에 대조
구 97.7%, 부착생물 제거구 98.5%였으며, 5월에는 대조구와 부착
생물 제거구 각각 94.0%, 95.8%로 부착생물 제거구에서 다소 높
았다. 하지만, 2021년 8월에는 대조구 71.2%, 부착생물 제거구 
66.8%, 11월에는 대조구 56.5%, 부착생물 제거구 46.1%로 생존율
은 두 실험구 모두 2021년 8월부터 급격한 감소를 보였다(Fig. 9). 

 
 

Table 7. Area ratio of attached organisms (ARAO) to shell of 
Haliotis discus hannai in Tongyeong 

Phylum Attached organisms ARAO (%) 

Porifera Sponge 11.11 

Cnidaria Hydrozoa 0.01 

Bryozoa Bryozoa 0.65 

Annelida Serpulid worm 1.52 

Mollusca Oyster (20.60), Mussel (13.19) 33.79 

Arthropoda Barnacle 24.22 

Total 71.30 

Table 6. Area ratio of attached organisms (ARAO) to shell of 
Haliotis discus hannai in Jindo 

Phylum Attached organisms ARAO (%) 

Porifera Sponge 0.05 

Cnidaria Hydrozoa 0.02 

Bryozoa Bryozoa 13.51 

Annelida Serpulid worm 0.17 

Mollusca Oyster (30.13), Saddle oyster (0.01) 30.14 

Total 57.54 
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2) 성장 

실험구별 성장은 개시기의 경우 대조구의 각장이 6.3±0.5 cm, 
부착생물 제거구의 각장은 5.2±0.5 cm였다. 2021년 5월에는 대조
구 7.8±1.1 cm, 부착생물 제거구 7.7±1.2 cm로 부착생물 제거구
의 빠른 성장을 보였다. 2021년 11월에는 대조구의 각장이 8.1±
1.7 cm, 부착생물 제거구의 각장은 7.8±0.9 cm였다(Fig. 10A). 성장
률은 2021년 2월 대조구에서 11.8%, 부착생물 제거구에서 23.9%
였으며, 3월부터 5월까지 대조구는 약 8% 증가하였고, 부착생물 
제거구의 성장률은 약 15% 증가하였다. 2021년 11월까지는 급
격한 증가가 나타나지 않아 대조구는 27.3%, 부착생물 제거구는 
50.1%로 조사되었다. 생물 평가기간 동안 성장률은 부착생물 제

거구가 대조구를 약 20% 정도 앞선 것으로 나타났다(Fig. 10B). 

3) 조직학적 지표 

조직학적 분석 결과, 발은 외부로부터 상피층, 결합조직층 및 
근육층으로 구성되어 있었다. 상피층은 단층으로 주름을 가진 구
조이며, 섬모원주형 상피세포, 점액세포 및 과립세포들로 구성되
어 있었다. 상피층의 자유면에는 잘 발달된 선조연이 형성되어 
있었으며, 점액세포들은 원주형 상피세포들 사이에 위치하며, H-E 
염색과 Masson 삼중염색에서 공포상으로 나타났으나, AB-PAS 
(pH 2.5) 반응에서 alcian blue에 양성반응을 나타내 푸른색으로 
반응하였다. 대조구와 부착생물 제거구 모두 상피세포와 점액세
포의 변성 정도는 매우 낮았으며, 뚜렷한 차이는 보이지 않았다
(Fig. 11A and B). 

간췌장은 다수의 소화선세관과 소화선세관 사이의 결합조직으
로 구성되며, 소화선세관의 상피층은 단층으로 세포 외 소화를 담
당하는 호염기성세포와 세포 내 소화를 담당하는 상피세포들로 
구성되었다. 호염기성세포들은 H-E 염색에서 세포질이 호염기성
을 나타내며, 상피세포들은 원주형으로 정단면에 미세융모들이 
발달된 조직학적 특징을 보였다. 간췌장의 소화선세관 상피세포
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의 변성도 역시 두 그룹에서 모두 매우 낮은 정도로 유사하였다. 
하지만 호염기성세포의 분포 정도는 대조구에 비해 부착생물 제
거구에서 발달된 조직상을 보였다(Fig. 11C and D). 

4) 생화학적 지표 

실험구별 생화학적 조성은 조회분, 조지질은 대조구와 부착생
물 제거구에서 동일하였다. 하지만, 수분은 대조구 77.2%, 부착생
물 제거구 79.2% 였으며, 조단백은 각각 12.2%와 12.7%였으며, 탄
수화물은 대조구 7.8%, 부착생물 제거구 5.3%로 대조구에서 높은 
값을 보였다(Fig. 12). 

고 찰 

전복의 부착생물, 고수온에 의한 스트레스, 태풍, 적조와 같은 
환경변화는 해양환경을 기반으로 하는 전복 양식에 큰 위험을 끼
친다(Wu and Zhang, 2016). 껍질을 가진 연체동물의 표면에는 조
류, 원생동물, 해면동물, 히드로충류, 말미잘, 석회관갯지렁이, 삿
갓조개, 담치류, 따개비, 주걱벌레붙이목, 단각목, 피낭동물과 같은 
다양한 생물들이 부착한다(Fitridge et al., 2012). 

완도, 진도, 그리고 통영의 해상가두리에서 전복의 부착생물을 
분석한 결과, 부착생물의 종류는 9개의 문(Phylum)으로 그 가운데 
연체동물문에 속하는 종류가 전체 부착생물의 61.8%로 우점하였
다. 지역별로 종 분포와 우점도가 서로 달랐는데, 완도에서는 부
착생물 가운데 굴이 가장 많았으며 태형동물과 따개비가 뒤를 이
었다. 진도도 굴이 우점하였으며 태형동물과 석회관갯지렁이가 
부착되었다. 그러나 완도에서 관찰된 말미잘, 척삭동물문(Phylum 
Chordata), 홍조류(Phylum Rhodophyta)는 관찰되지 않았다. 통영 
역시 굴이 가장 우점하였고, 따개비와 담치류, 해면동물이 뒤를 
이었다. 해양생물의 군집구조 및 생태학적 특성은 조석, 해류, 태
양광의 노출 정도, 수질의 탁도 및 수온, 조류방향 및 속도 등 무
기해양환경의 일차적인 영향과 더불어 서식종 간의 생물생태학
적 연계성 등을 반영한다(Thorson, 1957; Jones and Demetropoulos, 
1968; Connell, 1972; Menge, 1976). 따라서 본 연구에서는 세 지역
의 해상가두리에서 모두 굴과 태형동물이 우점하였으나 부착생물
의 종류와 우점도는 서로 차이를 보였는데, 이러한 차이는 해역
별 해양환경의 차이로 판단된다. 

캘리포니아의 H. rufescens의 패각에는 해면동물, 이매패류, 다
모류를 포함한 다양한 생물들의 부착이 보고되었는데, 부착생물
이 패각의 바깥 부분에 부착하였을 때는 전복의 성장에 심각한 
영향을 미치지 않지만, 일부 종들은 패각의 안쪽에 침입하여 전복
의 생존과 정상적인 성장을 크게 방해할 수 있다(Oakes and Fields, 
1996). Pinctada martensii의 경우 부착생물은 숙주와 먹이경쟁을 
하고, 패각의 무게를 증가시키며 패각 사이에 위치하여 패각을 
여닫는 데에 어려움을 준다(Su et al., 2007). Dodecaceria sp.와 

같은 일부 종들은 전복 패각에 구멍을 뚫어 손상을 주기도 한다
(Rozbaczylo et al., 2007). 수서생물을 그물 케이지에서 키우는 경우 
부착생물은 숙주의 이동성을 감소시켜 섭이활동 등을 방해하며, 
먹이경쟁뿐만 아니라 물의 흐름을 방해하고 저하시킨다. 결과적
으로 수서생물의 먹이 양이 줄어들어 성장이 저하되고 경제적 측
면에서도 손실을 초래한다(Su et al., 2007). 또한 부착생물은 숙주
의 이동과 함께 다른 지역으로 옮겨갈 수 있는데, Wu and Zhang 
(2016)의 연구에 따르면 부착된 굴이 전복의 이동으로 인해 다른 
지역으로 옮겨가 생태학적 위험을 초래하기 때문에, 야생종의 보
존을 위해 부착생물을 제거한 후 전복의 이동이 이루어져야 한다
고 하였다. 

한국에서는 전복류의 양식생산 과정에서 두 번의 부착생물 제
거과정을 거치는데 태형동물과 해초류와 같은 부드러운 부착생물
은 간단히 제거할 수 있지만, 굴이나 따개비같이 단단한 패각을 
가지거나 고착성이 높은 부착생물은 제거하기가 어렵다. 따라서 
치핑기라는 부착생물 제거장치를 이용하여 부착생물을 제거한다. 

2020년 11월부터 부착생물 제거에 따른 생물영향 분석 결과, 
생존율은 실험 개시기부터 6개월까지는 부착생물 제거구에서 약 
1.8% 높았다. 하지만 2021년 하계 고수온기부터 대조구의 생존율
이 높게 나타나 2022년 8월에는 대조구 약 47.2%, 부착생물 제거
구 약 38.5%로 대조구가 약 8.7% 높았다. 하지만, 이러한 결과는 
2021년 하계의 장기적인 고수온으로 두 실험구 모두 높은 사망률
을 보여 부착생물 제거에 따른 생존율의 차이를 설명하기는 어려
운 것으로 생각된다. 

성장 지표는 개시기에 대조구의 각장이 6.3±0.5 cm, 부착생물 
제거구의 각장은 5.2±0.5 cm였다. 그러나 부착생물 제거구의 빠
른 성장으로 2021년 5월 대조구 약 7.3 cm, 부착생물 제거구 약 
6.9 cm, 2022년 8월에는 대조구 약 8.9 cm, 부착생물 제거구 약 
9.1 cm로 부착생물 제거구가 대조구보다 빠른 성장을 나타냈다. 
성장률은 개시기를 기준으로 2022년 8월에는 부착생물 제거구에
서 성장률이 약 36% 높았다. 이러한 결과는 부착생물이 제거된 
전복의 이동성과 섭이활동이 증가되었기 때문인 것으로 판단된다. 

전복의 발은 이동과 부착의 기능을 한다(Voltzow, 1994). 전복의 
발은 기저근육이 폐각근 또는 각축근과 밀접하게 연관되어 있어 
기질에 단단히 붙어 기어 다니는 역할을 하며(Trueman and Brown, 
1985; Voltzow, 1994), 강한 스트레스를 받으면 기질로부터의 탈
락과 이동성의 저하 등 구조의 변성과 기능의 저하가 나타난다
(Donovan and Taylor, 2008). 본 연구에서는 대조구와 부착생물 제
거구의 발을 조직학적으로 비교하였을 때, 뚜렷한 구조적 차이는 
관찰되지 않았다. 

간췌장은 소화, 흡수 및 해독기능을 한다. 간췌장은 다수의 소
화선세관으로 이루어져 있으며 소화선세관의 단층 상피층에는 
세포 내 소화와 흡수를 담당하는 상피세포, 세포 외 소화를 위한 
효소 분비에 관여하는 호염기성세포로 구분된다(Voltzow, 1994; 
Zaldibar et al., 2007; Jung et al., 2013). 고수온이나 염화아연과 같
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이 스트레스에 노출된 북방전복은 호염기성세포의 변성과 감소가 
나타나 간췌장의 기능이 저하된다(Son et al., 2015b; Kim et al., 
2018). 본 연구에서는 부착생물 제거구에서 호염기성세포의 분포 
정도가 대조구에 비해 높아 간췌장의 기능 역시 부착생물 제거구
에서 높을 것으로 판단되었다. 

생화학적 조성 가운데 조단백질은 생물의 주요한 체성분으로 
장기간의 스트레스 상황에서는 에너지원으로 사용된다(Lemasson 
et al., 2018). 본 연구에서의 조단백질은 대조구 12.2%, 부착생물 
제거구 12.7%로 약 0.5% 차이가 났는데, 이는 유의적인 차이라 보
기 어렵다. 

본 연구에서는 한국 남해안 해상가두리에서 전복의 부착생물 
종류와 지역별 우점도를 문(Phylum) 수준에서 기재하였지만, 좀 
더 정확한 부착생물에 관한 정보를 얻기 위해서는 종(species) 수
준의 분류가 필요할 것으로 판단된다. 
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